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UvoD

Voda - nezbytna a ohrozena

e vyvoj lidské spoleCnosti = ohrozeni vodnich zdroju

e zmeéna vodniho prostredi - chemicke, morfologicke
I biologické ukazatele

e klimatické zmény = extrémni stavy - povodné X sucha

??77? HROZBA NEDOSTATKU VODY 7?7?77
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UvoD

Zdroje znecisténi vod

e ochrana vody v zemich EU i v CR, | presto stale eX|stu ICI vyznamne
zdroje znecisténi: A vin L

bodové zdroje:

mestske odvodneni — splasky, EEee=
prumyslova OV + sraZzkova voda,
doprava

I

nebodoveé zdroje (plosné, difuzni):
zemedelstvi, znecisténé ovzdusi, doprava ’




UvoD

Vodni toky
Vodni zakon €. 254/2001 Sb. (nov. €. 150/2010 Sb.):
vyznamné vodni toky drobné vodni toky .. s oo

plocha povodi do 150 km?
Q90d < 0,6 m3.s't, Q330d < 0,2 mi.st

meéstsky tok - zatizen meéstskym

odvodnénim, regulace —ztrata drobny meéstsky tok -

pfirozenych habitatu narust zpevnénych ploch
—nadmerneé kolisani 4
vodnich stavl




UvoD
Vyznam drobnych vodnich toku

e bézné v mestském i prirodnim prostredi

e vhodné Zivotni podminky pro fadu organismu
e zranitelné prostredi

e citlivé na lidské aktivity
e nepriznivy ekologicky stav
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PILOTNI POVODI
Botic

Hostlvarska prehrada
mestske odvodnéni: 26 OK + DV
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rumyslove, rezidenc¢ni oblasti

husta silniCni doprava

| urbanizovand

«=-:ea hlavni dopra




PILOTNI POVODI
Boti¢ — rybniky, nadrze

BR - Rybnigek na prameni

BR2 — Ovéarsky rybnik

BR3 - Nadrz Osnice

e e

4 - Nadrz Bo
onicky park

BR5 - Nadrz Hostivar



METODIKA

Monitoring kvality vody

zakladni fyzikalni a chemické ukazatele: —_

pH, rozp. O,, kond., CHSK, CI-, NH,*, NO;, NO,", PO*
mikrobiologické ukazatele:
koliformni bakterie, enterokoky
tezkeé kovy:

Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

NEK / EQS:

Narizeni viady
[ ¢.401/2015

ve vodé

> kritéria EPA

v sedimentu
+ charakteristiky sedimentu:
zrnitost, obsah OM

Hydroekologicky monitoring metodika HEM (Langhammer, 2013),

schvalena MZP

Biologicky monitoring Vyhod_nocoeni spolecenstev bentickyc,h,
organismu v toku a planktonu v rybnicich ¢



VYSLEDKY

Historie monitoringu Botice

« od roku 1999 - usek 2 km v Praze (Pracské meandry BotiCe)

» vliv mestského odvodnéni - zatizeni tezkymi kovy, béhem
srazkovych udalosti NH,*, nerozpusténe latky

- zmeny diky rekonstrukci stokove sité i povodni 2002

* 0d 2014: monitoring celého toku - vliv bodovych a nebodovych
zdroju znecisténi




VYSLEDKY

Vyvoj koncentraci TK na lokalitach ovlivnhénych méestskym odvodnénim

Cu v sedimentu Pb v sedimentu PEC=396 mg/kg
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. * v minulosti nejproblémovéjsi:
Zn v sedimentu PEC=1532 mg/kg .
450 Cu, Pb a Zn v sedimentu
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VYSLEDKY

Soucasny stav v celém toku - zakladni chemie

konduktivita mS/m
rozp. O2 mg/l
CHSK mg/I
mg/I
NH,*-N mg/I
NO, mg/I
PO 2-P mg/l
KT/
KT/
KT/

O
z

- narazove problematicke ukazatele:

iI

I
©

NEK

110
>9
26

150

0,23
5,4
0,15
4000
2500
2000

min max
6,4 8,7
1,9 83,9
5,9 16,1
1,8 50,7
4,2 496
0,03 0,90
0,7 11,1
0 2,46
580 >25000
70 >25000
576 >25000

* rozp. O, a CHSK pod rybniky v pozdnim lété
» chloridy na lokalitach ovlivnenych silnicni dopravou v zime

» bakterie behem destivych dnu

- nejproblemoveéjsi ukazatele, pravidelne prekracujici NEK - ziviny

» Sslouceniny dusiku prekracovanée po cely rok

12

« fosfor problematicky v lete a na podzim



VYSLEDKY

Soucasny stav v celém toku - zakladni chemie

Fosfor v zimé a na podzim:

bezvyznamne hodnoty v zimé

koncentrace prekra€ujici NEK na podzim

zdroj: rybnik uz v pramenné oblasti, nadrz Osnice

PO,3 fosfor na podzim a v zimé
malé vesnice, chatové oblasti satelit Praha
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VYSLEDKY

Soucasny stav v celém toku - zakladni chemie

Typicky prubéh dusiku:
dusic¢nany. prekroc¢eni NEK v celém toku, srovnatelné hodnoty bez
vyraznejsiho konkrétniho zdroje
amonné a. bodové/nebodové zdroje mimo Prahu: vesnice, chatové obl., pole
oNty: ) bodovy zdroj: odtok z dalnice
c. bezvyznamny vliv bodovych zdroji v Praze

NH,*a NO; dusik

malé vesnice, chatové oblasti satelit Praha
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VYSLEDKY

Nadrze - ziviny

P-PO43-
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P-PO,3: BR4 — Bofin nejhorsi — viiv novych satelit(i??
BRS5 - Hostivar nejlepsi (tezila se pred 5 lety)

N-NH,*: vyznamnéejsi nez N-NOg", nejvySsi: BR1, BR4 - Borin, BRS5 - Hostivar

NEK



CHSK [mg/l]

VYSLEDKY

Nadrze — organicka hmota, rozpusteny kyslik

CHSK
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Organické zatizeni nejvysSi BR1, BR2

Rozpusteny kyslik malé rybniky v pramenné oblasti — nedostatek kysliku, vetsi

nadrze — presyceni na hladine
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VYSLEDKY

Tézké kovy - koncentrace ve vodé

TK preferuji vazbu do pevné faze = koncentrace ve vodé nizké, z dlouhodobého
pohledu bez nebezpecCi pro vodni organismy

zvysené hodnoty (Pb a Ni nad NEK) - pod eutrofizovanym rybnikem
nedostatek Kysliku= reduk¢éni podminky = remobilizace kovu ze sedimentu

potencialné akutni riziko béhem srazek na lokalitach pfimo ovlivnénym odtokem
z komunikaci X zadné zvySené hodnoty béhem pravidelnych odbéru

Kovy ve vodé

é vesnice, chatové oblasti satelit Praha
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VYSLEDKY

Rtut’ - koncentrace ve vodé
prisné Ceské NEK: 0.05 ng/I
EPA National Recommended Water Quality Criteria: 0.77 ug/I

nejproblémovejsi zdroj Hg: povrchovy odtok z frekventovanych komunikaci

lokalita 11: pres reten¢ni nadrz
lokalita 19: pfimy odtok z komunikace, betonoveé koryto, nedostatek sedimentu

Rtut ve vodé
malé vesnice, chatové oblasti satelit Praha
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VYSLEDKY

Tézké kovy - koncentrace v sedimentu

zrnitost

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn [mg/kg]

kovy v sedimentu

zrnitost a podil organické hmoty

180 mgalé vesnice, chatové oblaéti satelit
16 - ~ ™M < : E n
k= = T & &8 3 %
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
lokalita
100% e T
90%
80%
70% &
60%
50% L
40% ||
30% P\.—J N
20% |
10%
0% II || II |
8 9 10 11 12
lokalita

. N\
S

14 15 16 17

Praha
< >
;. =z ~ z ~
z =z e < Z <
J < > w >
3e = 5 2] \8
= E o« e ~ O
wE 8 x b x =1
0« r O a o <l

priklad: Srpen 2014

0.30
0.25
. —® - Cr
0.20 %’: —e.Cu
015 ~+n - Nejvy§si Cd v

“°3 ., pramenné oblasti

S < ! 0.05 ..l Cd
* —=—H vrwv-
o a0 " pfi¢ina ve vlastnostech
sedimentu = vyssi podil
OM vice jemnéjsSi frakce
14%
12%
10%
8% s [1>200um
6% © [163-200 um
4% <63 um
--0OM

2%

0%

19



VYSLEDKY

Tézké kovy - koncentrace v sedimentu

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn [mg/kg]

zrnitost

kovy ysedimentu
malé vesnice, chatové oblasti satelit Praha
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VYSLEDKY

Tézké kovy - koncentrace v sedimentu

kovy v sedimentu wr .
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ZAVER

e vliv bodovych a nebodovych zdroju znecisténi je patrny v celém podélném profilu
toku, venkovska i méstska oblast

e tok v Praze - zlepSeni stavu po rekonstrukci stokove sité — ziviny i tézke kovy

e venkovska oblast - silnéjsi zdroj znecisteni nez mestské prostredi v pripade Zivin
(N a P slouceniny)

e silnicni doprava potvrzena jako hlavni bodovy zdroj tézkych kovd. | pfes silnou
afinitu kovu vazat se do pevné faze mize za urcitych okolnosti nastat
remobilizace a zvySeni koncentrace ve vode:

- redukcni podminky jako nasledek eutrofizace

- nedostatek sedimentu = zvySené koncentrace kovu ve vodé
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prezentované vysledky vznikly v ramci projektu TACR & TE02000077, Centra
kompetence, Smart Regions.



